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[bookmark: _Toc6822508][bookmark: _Toc26907741][bookmark: _Toc482129697][bookmark: _Toc482129337][bookmark: _Toc482130096]1 设计背景	Comment by lingyun xue: 一级标题黑体三号居中，行间距23磅，段前0.5行、段后1行
[bookmark: _Toc6822509][bookmark: _Toc26907742]1.1 设备故障描述	Comment by lingyun xue: 二级标题黑体四号，行间距23磅，段前0.5行，段后0.5行
[bookmark: _Toc455680344][bookmark: _Toc8675][bookmark: _Toc15882][bookmark: _Toc26957]2018年12月26日，接到4008故障召请电话得知，然后和客户联系，客户朱先生反映说：自己的一台三一25吨的250H型汽车起重机在其承包的工地里出现卷扬无力故障，吊不起重物，并且卷扬有时候还会卡住，影响工地施工。需要尽快维修。	Comment by lingyun xue: 正文宋体小四、首行缩进2字符，行间距23磅，段前0行，段后0行。
三一250H型汽车起重机主要由电气系统，液压系统，动力系统等组成。STC250H型起重机其整机外观如图1-1。
[image: mmexport1496310855100]
图1-1 起重机外观	Comment by lingyun xue: 图号按1-1，1-2进行编号，宋体五号，行间距23磅，段前段后0行
[bookmark: _Toc482129698][bookmark: _Toc482129338][bookmark: _Toc482130097][bookmark: _Toc6822510][bookmark: _Toc26907743][bookmark: _Toc455680345][bookmark: _Toc16279][bookmark: _Toc23311][bookmark: _Toc1226]1.2 设备所处施工项目描述
该设备施工现场位于深圳市宝安区一处建筑工地，主要做重物装车吊载工作，由于卷扬无力且有时发卡无法正常工作，影响工地施工进度，且工地工期很赶，催的急，需要尽快维修。
[bookmark: _Toc482129699][bookmark: _Toc482129339][bookmark: _Toc482130098][bookmark: _Toc6822511][bookmark: _Toc26907744]1.3 客户排故要求
[bookmark: _Toc7957][bookmark: _Toc455680346][bookmark: _Toc29558][bookmark: _Toc11661][bookmark: _Toc482130099][bookmark: _Toc482129340][bookmark: _Toc482129700]客户提出的排故要求：	Comment by lingyun xue: 页码从正文部分开始标号，正文前面部分不标页码
（1）故障现象：STC250H起重机在吊载时，主卷扬旋转缓慢无力，而且有时候还会卡住不动。
（2）现场情况：设备在现场已经收车停在一旁，由工地其他设备暂时接手该设备的工作
（3）客户要求：由于施工工地工期紧张，客户要求服务人员在当天必须到达现场处理，尽快在最短的时间之内维修好，对于损坏的部件，能维修的就尽快维修，维修不了的话就尽快更换。
（4）配件要求：更换新配件时，配件最好是采用原厂原型号的配件或是性能更优秀的配件。
[bookmark: _Toc6822512][bookmark: _Toc26907745][bookmark: _Toc455680347]1.4 派工准备
[bookmark: _Toc18107][bookmark: _Toc22195][bookmark: _Toc19162][bookmark: _Toc482129701][bookmark: _Toc482129341][bookmark: _Toc482130100]（1）设备信息
机器型号：2016年出厂的STC250H型汽起重机
工作情况：深圳市宝安区的一个工地里面做重物的装车工作
（2）故障信息
故障状况：STC250H起重机主卷扬无力，发卡。
故障现象：起重机在吊载作业时，主卷扬旋转缓慢，吊不起重物，有时候卷扬还会卡住不动。
[bookmark: _Toc6822513][bookmark: _Toc26907746][bookmark: _Toc455680348]1.4.1 简单分析可能原因	Comment by lingyun xue: 三级标题，黑体小四，段前0行，段后0行，行间距23磅
[bookmark: _Toc482129702][bookmark: _Toc482129342][bookmark: _Toc482130101]（1）可能是三联泵压力偏低，或是内泄。
（2）卷扬马达内泄，或者内部损坏。
（3）主溢流阀和二次溢流阀泄露。
（4）卷扬马达与卷扬之间的刹车片未完全打开。
（5）控制阀内泄或发卡。
（6）中心回转里面的油封损坏，导致液压油窜油。
[bookmark: _Toc6822514][bookmark: _Toc26907747]1.4.2 工具、量具
内六角扳手一套、活动扳手一套、开口扳手一套，一字起、专用工具箱、防护目镜、安全帽等，如下图1-2所示
[bookmark: _Toc455680349][bookmark: _Toc13092][bookmark: _Toc22150][image: IMG_20170921_164540]
图1-2 携带的工具	Comment by lingyun xue: 每个章节后面加分页符，下一章节另起一页。


[bookmark: _Toc482129705][bookmark: _Toc482130104][bookmark: _Toc29461][bookmark: _Toc482129345][bookmark: _Toc26907748]2 故障排除方案
[bookmark: _Toc482130105][bookmark: _Toc482129706][bookmark: _Toc482129346][bookmark: _Toc6822515][bookmark: _Toc26907749]2.1 与操作手或者客户交接
[bookmark: _Toc455680351][bookmark: _Toc3865][bookmark: _Toc4525][bookmark: _Toc9757]经过与操作手进行交流，了解到该起重机机已使用两年多时间，过去也曾出现卷扬马达故障，但故障解决后没有对卷扬马达进行定期维护保养，最近一次维修保养是上一次故障解决的时候前对液压油的过滤保养，起重机的故障现象是卷扬马达的旋转速度不足、漏油，偶尔还会卡住，导致起重机卷扬马达无力吊不起重物。
[bookmark: _Toc6822516][bookmark: _Toc26907750]2.2 设备检验
[bookmark: _Toc482130106][bookmark: _Toc3596][bookmark: _Toc482129347][bookmark: _Toc455680352][bookmark: _Toc482129707][bookmark: _Toc21262][bookmark: _Toc23509]现场通过与操作手交谈得知，主卷扬旋转非常缓慢，并且有时还会卡住不动，上车启动起重机，进行机器试机，观察起重机主卷扬的情况，经检查发现起重机主卷扬运行缓慢，同时吊东西时有明显的转速偏低情况，然后逐次进行回转运动、变幅操作，观察其他动作是否正常。通过与操作手描述的故障现象对比发现，该起重机除了之前客户描述的故障，还有卷扬马达声响异常的情况。
[bookmark: _Toc6822517][bookmark: _Toc26907751]2.3 故障原因分析
[bookmark: _Toc455680353]起重机出现故障，大多数是由液压系统问题引起，该型起重机液压系统主要由动力元件、执行元件、控制元件、辅助元件和工作介质组成，其基本工作原理为：启动起重机发动机，发动机带着三联泵转动，三联泵从液压油箱吸油，流过中心回转接头到达上车，操作控制手柄，然后液压油流经主阀再到卷扬马达使液压马达转动，然后带动卷扬做功，从而实现起重机吊起重物。
根据以上分析，可能出现的故障原因有以下几点：
（1）油泵内泄，液压油压力不足。
（2）中心回转内部损坏，导致窜油。
（3）控制阀阀芯发卡，导致油路不通。
（4）制动故障，卷扬刹车片没有完全解除导致的卷扬无力。
（5）卷扬马达内部损坏，导致马达内泄。
[bookmark: _Toc6822518][bookmark: _Toc26907752]2.4 故障排除方案设计
通过对起重机液压系统的分析，以及现场实际操作情况判断，该型起重机的卷扬与大臂伸缩和变幅都由三联泵的第一联泵供油，由于起重机的变幅和伸缩动作均正常，说明三联泵没有发生内泄。再结合回转动作和液压油压力都正常，所以中心回转接头油封损坏窜油的概率非常低，并且发生故障的为主卷扬，副卷扬的动作一切都正常，因此基本可以排除中心回转接头出现故障。
[bookmark: _Toc482129354][bookmark: _Toc30242][bookmark: _Toc30768][bookmark: _Toc482129708][bookmark: _Toc13261][bookmark: _Toc482130107][bookmark: _Toc455680354][bookmark: _Toc6822519][bookmark: _Toc26907753]2.5 故障诊断与排除过程
[bookmark: _Toc6822520][bookmark: _Toc26907754]2.5.1 外观检查
[bookmark: _Toc482129348]检查起重机液压油路是否有地方漏油，检查卷扬有无异物卡住，如果有油路漏油和卷扬有异物卡住等原因，会直接影响卷扬的运行会导致卷扬无力，发卡，或者是异响等故障。
我们到起重机卷扬处观察，查看卷扬的运行情况，以及查看是否有地方漏油。如图2-1所示。
[image: IMG_20170921_163247]
图2-1 查看起重机卷扬运行情况图
检查发现卷扬运行情况正常，无漏油，无异物干扰卷扬运行，控制操作手柄发现驱动卷扬转动的运行速度相对于其他设备明显比其他设备慢，偶尔还有停顿的情况。
[bookmark: _Toc6822521][bookmark: _Toc26907755]2.5.2 检查三联泵压力
三联泵压力偏低的原因，主要原因是主泵内泄引起的，而产生这种故障原因多数是三联泵的压力值没有达到正常值，或是三联泵的柱塞和缸体之间的间隙磨损过大。
排故过程：启动起重机，操作起重机做变幅、伸缩、回转等动作，发现起重机变幅、伸缩、回转动作都正常，可以基本判断起重机的三联泵压力是正常值。所以基本上能够排除是三联泵压力偏低的原因。
[bookmark: _Toc6822522][bookmark: _Toc26907756]2.5.3 检查中心回接头
检查中心回转是否漏油和是否内部窜油：中心回转接头出现漏油和内部窜油的情况，会导致液压油直接在中回内部流回液压油箱，使上车的液压油压力不足，影响工作，造成这种故障的原因一般都是中心回转接头的密封圈老化损坏而产生的。
排故过程：操作下车支腿操作杆，使下车支腿憋压，一般下车支腿油缸憋压可达20MPa，然后到上车操作室进行憋压操作，发现上车进行憋压操作时压力为20Mpa属正常压力值，如图2-2所示。因此可以排除中心回转接头漏油窜油的原因。
[image: ]
图2-2 上车压力值
[bookmark: _Toc6822523][bookmark: _Toc26907757]2.5.4 检查溢流阀
检查主溢流阀阀芯是否泄压：主溢流阀泄压溢流的产生，多数原因是溢流阀阀芯卡滞导致阀芯没有完全关闭、O型圈损坏。
 排故过程：先将主阀连同总控电磁阀泄荷油管拆除，然后用型号为M10的堵头替换管接头将主阀的泄荷口堵死。然后在操作卷扬，看动作是否正常，操作后发现该故障并未解决，说明此故障出现的原因并不是溢流阀泄压。
[bookmark: _Toc6822524][bookmark: _Toc26907758]2.5.5 检查清洗控制阀阀芯
检查卷扬控制阀阀芯是否有划痕是否发卡。
排故过程：起重机的控制阀如图2-3所示，首先把卷扬控制阀的控制油管用扳手先拆除，然后用内六角扳手把阀芯外面的保护壳拆除，然后把阀芯慢慢的抽出来用液压油清洗，检查法芯上面是否有划痕，清洗好后把阀芯装回去，然后启动机器发现故障现象依然未解决，基本上可以排除是控制阀的原因所导致的故障。
[image: ]
图2-3 起重机的控制阀
[bookmark: _Toc6822525][bookmark: _Toc26907759]2.5.6 检查制动器
检查制动器：制动器失效的原因，可能是因为制动器没有完全打开，出现这种故障原因可能是流入制动器的液压油油压不够，导致刹车片没有完全分离。最后影响到卷扬马达的驱动力，造成起重机卷扬无力。图2-4所示为解除制动的油管。
排故步骤：操作起重机手柄，使卷扬转动，然后用压力表测制动器油管的液压油压力值，油管压力值为3MPA左右，为正常值。可以判断，不是制动器的故障导致的主卷扬无力。
[image: 微信图片_20180508115418] 
图2-4 制动器油管
[bookmark: _Toc6822526][bookmark: _Toc26907760]2.5.7 检查卷扬马达
检查卷扬马达是否内泄：马达内泄一般都是马达内部磨损严重，造成马达输出功率不足，导致卷扬缓慢无力。
检查过程：把卷扬马达的泄油管用22号的开口扳手拆掉，然后操作控制手柄使卷扬马达转动，观察卸油口的泄油量，经过观察发现泄油口泄油量明显偏多，超过规定的马达泄油量的标准，所以可以初步怀疑为马达损坏内泄所导致的故障现象。
[image: ]
图2-5 卷扬马达泄油口
把主卷扬马达的油管全部用开口扳手拆除，同时用桶把流出来的液压油接住，然后再把固定马达的螺丝拆除，把主卷扬马达抽出来，如图2-6所示，然后把主卷扬马达和副卷扬马达相互对调一下再装回去，然后操控手柄使主副卷扬转动，发现故障现象从主卷扬无力发卡变成了副卷扬无力发卡，基本可以判断为马达故障；用内六角扳手把故障马达后面的端盖打开，发现马达因为磨损使柱塞与柱塞缸之间的缝隙变宽，并且马达里面还存在铁屑。从而确定了故障原因。
[bookmark: _Toc455680355][image: Screenshot_2017-09-22-11-40-54]	[image: Screenshot_2017-09-22-11-41-04]
图2-6 拆下卷扬马达
故障具体解决步骤如下：
（1）从仓库查找配件，然后调取配件送到工地准备进行更换、安装原装的卷扬马达。配件照片如图2-7所示。
[image: Screenshot_2017-09-22-11-40-40]
图2-7 新的卷扬马达
（2）把旧的卷扬马达拆出来放一边，同时把卷扬平衡阀从旧件上面拆下来装到新的卷扬马达上面如图2-8所示。
[image: ]
图2-8 卷扬平衡阀
（3）把新的卷扬马达安装固定好，如图2-9所示，然后把管路接好，卷扬马达安装完成后，启动起重机进行试机，经过简单的试机操作，发现卷扬无力发卡的情况已经没有了。说明故障已经排除。
[image: 微信图片_20180508115353]
图2-9 卷扬马达更换完成


[bookmark: _Toc6822527][bookmark: _Toc26907761]3 设备交接检验及配件处理
[bookmark: _Toc6822528][bookmark: _Toc26907762]3.1 设备功能检验与调试
STC250H型起重机主卷扬无力故障排除后，运行一切正常。将起重机运行一段时间后熄火，然后重新点火后，操作控制手柄进行试验检测，并且进行卷扬高低速切换试验，经过反复试验，其主卷扬无力发卡的故障现象已不存在，且进行吊载试验，各项数据指标都正常，可以证明已经解决了卷扬无力、发卡的问题。
[bookmark: _Toc6822529][bookmark: _Toc26907763]3.2 设备施工检验
起重机在故障解决后，能够正常工作。此次故障主要涉及的仅仅是卷扬马达，起重机的回转、伸缩、变幅都没有受到故障影响，故障排除后主要测试了卷扬能不能正常工作，吊载数据是否正常。由于客户急着要干活，我们在经过简单的试车后，确定故障已经没有了，同时和客户商量好后，让客户在这几天都要经常观察检查设备的状况，如果发现设备还出现这类问题，立刻打电话联系我们，我们会尽快安排人过来检查维修。
[bookmark: _Toc6822530][bookmark: _Toc26907764]3.3 配件与旧件处理
此次故障的主要节点就只有卷扬马达损坏，更换的配件就只有卷扬马达，因为在更换马达的时候液压油难免会有损失，所以马达更换完成后需要加注液压油。而且客户的设备为保外设备，所以更换的旧配件由客户自行处理。
表3-1 配件表	Comment by lingyun xue: 表号宋体五号，行间距23磅，段前段后0行
	序列
	名称
	数量

	1
	液压轴向柱塞马达
	1

	2	Comment by lingyun xue: 表中内容宋体五号
	液压油
	1




[bookmark: _Toc6822531][bookmark: _Toc26907765]4 经验总结
[bookmark: _Toc482130111][bookmark: _Toc24704][bookmark: _Toc23949][bookmark: _Toc482129358][bookmark: _Toc482129712][bookmark: _Toc4675][bookmark: _Toc455680356]这台起重机卷扬马达无力、发卡的故障原因为卷扬柱塞马达磨损，主要问题还是在液压方面，一般像液压方面的问题只有按步骤一步一步来，一般都比较好解决，其主要麻烦的地方是要花时间来检测验证，看到底是哪里出故障了，排除液压方面的故障，主要还是要靠经验。经验不足的话，维修起来会非常的费时费力。还有就是像液压元件所导致的故障基本上都是需要更换液压元件，因为液压元件损坏的话在工地里面一般都是没法修的。经过这么长时间的实习，师傅告诉我：在维修过程中，首先你要有排故的思路，还要结合工作经验去分析可能出现故障的原因，然后再按照步骤慢慢的去排查故障的原因。因为我们是刚出来实习不久的，了解的东西也不够全面，有时候碰到一些故障会难以下手，所以在排故时难免会走许多弯路，所以现在自己一个人排故还是有许多的困难，排故时的准确率还很低，每次都要很久才能找到故障的原因。所以，在每次排故完成后，都要在脑子里想一下故障的原因，同时请教其他的同事，从中吸取经验，从而能够在下次再出现这种故障的时候能够快速的解决，争取在最短的时间内解决问题。

[bookmark: _Toc6822532][bookmark: _Toc26907766][bookmark: _Toc455680357]致谢
大学的时光过得可真快啊，一转眼都快毕业了，在此即将毕业之际，我想对我的母校、我的老师、家人、亲人和我的同窗们表达我由衷的感谢。感谢我的家人对我大学三年里的支持和鼓励。感谢我的母校给我在大学这几年学习的机会和出来实习的机会。让我能继续学习不断提高自己的能力。对于本次毕业设计遇到了许许多多的困难，在此要感谢各位老师与同学对我的指导与帮助。
在此我要感谢我的指导老师在各个方面给予我的帮助，知识上的补充，精神上的支持，学术上的引导等等。这些都有助于我毕业设计的完成，不仅如此，从中我还找到了合适的学习方法，应有的学习态度，这些可以让我在以后的生活、工作中受益匪浅。临近毕业的这几个月以来，指导老师不仅在学业上不厌其烦的给我以耐心的指导，同时在思想方面也给我以无微不至的关怀，同时让我明白了做任何事情上不要怕遇到困难，要端正态度。在此，我衷心的向所有关心和帮助过我的领导、老师、同学和朋友表示由衷的感谢。
[bookmark: _Toc6822533][bookmark: _Toc26907767]
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